Etude des spectres

En 1835, Auguste Comte, dans son cours de philosophie, cite  “nous ne saurons jamais étudier, par aucun moyen la composition chimique des étoiles”.

Pourtant aujourd’hui nous savons que le Soleil et les étoiles sont principalement constitués d’hydrogène et d’hélium. Nous savons également mesurer la température à la surface de ces astres sans jamais y être allés.

Comment fait-on pour déterminer la composition chimique d’un astre inaccessible ?

Notre seul moyen est d’utiliser la lumière qu’ils nous envoient et d’étudier leur spectre. Le TP d’aujourd’hui présente les différents types de spectres que l'on peut rencontrer et l'on étudiera plus tard comment utiliser ces spectres pour étudier les étoiles.
Expériences réalisées au bureau :

Expérience n°1.

Une lampe à incandescence est constituée d’un filament de tungstène chauffé par un courant électrique qui le traverse. Observer le spectre de la lumière émise par le filament lorsqu’on augmente d’intensité du courant électrique puis noter vos observations. 
Expérience n°2.

Une lampe à vapeur de mercure est un dispositif permettant de porter à haute température un gaz constitué d’atomes de mercure. On observe le spectre de la lumière émise par cette lampe.

Dessinez le spectre observé.

Expérience n°3.

Une lampe à vapeur de sodium est un dispositif permettant de porter à haute température un gaz constitué d’atomes de sodium. On observe le spectre de la lumière émise par cette lampe.

Dessinez le spectre observé.

Expérience n°4.

On réalise le spectre de la lumière blanche d’une lampe à incandescence. Dans ce faisceau, on chauffe à la flamme un tampon de laine de verre imbibé d’une solution concentrée de chlorure de sodium. On obtient ainsi un gaz contenant des ions sodium et des ions chlorure.

a) Noter la couleur de la flamme.

b) Qu’observez – vous dans le spectre ?

Expériences réalisées à votre paillasse :

Vous disposez d’un banc optique qui comporte une lampe à incandescence suivie d’une fente dont on fait l’image sur un écran.

Expérience n°5.

Sur le chemin du faisceau lumineux, intercaler un réseau de 530 traits par millimètre.

a) Dessinez ce que vous observez sur l’écran.

b) Comparer cette image à ce que l’on aurait obtenu en intercalant un prisme.

Dans les expériences qui suivent, vous ne vous intéresserez qu’à un seul spectre.

Expérience n°6.

Entre la fente et le réseau, intercaler un morceau de plastique rouge puis un filtre monochromatique rouge.

a) Qu’observez-vous ?

b) Quelle est la différence entre ces deux spectres ?

Expérience n°7.

Entre la fente et le réseau, intercaler maintenant une cuve remplie d’eau, puis ajouter gouttes à gouttes une solution violette de permanganate de potassium.

a) Dessinez le spectre observé.

b) Décrire par une phrase ce que vous observez.

Expérience n°8.

Remplacer la cuve par une autre contenant une solution bleue de sulfate de cuivre.

a) Dessinez le spectre observé.

b) Décrire par une phrase ce que vous observez.

Expérience n°9.

Intercaler maintenant en même temps, entre la fente et le réseau, la cuve remplie d’une solution violette de permanganate de potassium et la cuve contenant la solution bleue de sulfate de cuivre

a) Qu’observez-vous ?

b) Comment pouvez-vous expliquer cela ?

Exploitation

Types de spectre : 

a) spectre d’émission continu

b) spectre d’émission de raies

c) spectre d’absorption de bande

d) spectre d’absorption de raies

1. Pour chaque expérience réalisée, retrouvez le type de spectre correspondant.

2. On donne les définitions suivantes pour chaque type de spectre : 

· C’est le spectre émis par de nombreux …… à faible pression et portés à haute température. Il ne comprend que quelques radiations qui dépendent de la ……… du gaz.

· C’est le spectre que l’on observe lorsqu’une lumière blanche traverse un gaz. C’est un spectre continu entrecoupé de …… …… .

· C’est le spectre d’une lumière colorée obtenue lors du passage d’une lumière blanche à travers un milieu transparent et coloré. Ce spectre présente des ……… sombres qui correspondent aux radiations absorbées par le milieu. La couleur du milieu dépend des …… …… .

· C’est le spectre émis par tout corps …..… porté à haute température. Plus la température est élevée, plus la lumière est …… et plus son spectre s’enrichit en radiations de ………… longueur d’onde.

Exercice :
Le spectre du visible peut être schématisé comme ci-dessous :

400 nm
500 nm
600 nm
700 nm
800 nm

Une lampe à vapeur de mercure émet une lumière de couleur bleutée qui est constituée de raies de longueurs d’ondes suivantes (en nm) :

	245
	366
	405
	408
	436
	492
	546
	577
	579


a) Indiquer pour chaque raie si elle appartient au domaine du visible et préciser, le cas échéant, sa couleur.

b) Le spectre d’une lampe à vapeur de mercure est-il continu ? Sa lumière est-elle polychromatique ?

c) On place devant la lampe un filtre ne laissant passer que les longueurs d’onde comprises entre 500 nm et 550 nm. Quelle couleur observe-t-on ? La lumière transmise est-elle polychromatique ?








































